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《纺织染整助剂产品中硫脲的测定》 

化工行业标准编制说明 

1 项目来源 

根据中华人民共和国工业和信息化部办公厅 2023 年 11 月下达的工信厅科函

〔2023〕291 号文《工业和信息化部办公厅关于印发 2023 年第三批行业标准制修

订和外文版项目计划的通知》，《纺织染整助剂产品中硫脲的测定》列入 2023 年第

三批化工行业标准制定计划，项目编号为 2023-1482T-HG，该项目为基础通用项

目，由深圳天祥质量技术服务有限公司广州分公司、传化智联股份有限公司等负

责 起 草 ， 该 标 准 由 全 国 染 料 标 准 化 委 员 会 印 染 助 剂 分 技 术 委 员 会

（SAC/TC134/SC1）归口，要求 2025 年 10 月前完成报批。 

根据实际开展情况，标准制定工作由深圳天祥质量技术服务有限公司广州分

公司、传化智联股份有限公司等承担。 

2 标准制定的目的、意义 

硫脲是工业、农业、医药等领域重要的原材料，在纺织和印染产业中，硫脲

作为一些染料或整染助剂中的重要组分用于提高溶解性，可以用作交联剂、漂白

剂和抗氧化剂，也可以用于匀染剂、洗涤、分散和乳化剂等。现有的研究已经证

明硫脲是一种 CMR（致癌、致突变、致畸）物质，对人体健康具有潜在的危害：

如可抑制甲状腺和造血器官的功能，并对上呼吸道产生一定的刺激性。 

纺织产品的生态安全性是全球纺织品服装贸易的重要要求。纺织染整助剂作

为纺织品的专用化学品，从源头加强有害物质的检测和控制，有利于降低下游纺

织产品中的有害物质风险，保障人身健康安全。由国际著名的服装和鞋类品牌及

采购商参与成立的有害化学物质零排放联盟（ZDHC）制订的染化料助剂有害物

质管控的限用物质清单 MRSL，已将硫脲收录其中，限值要求≤1000 mg/kg。

Bluesign、ECO PASSPORT by OEKO-TEX 等国际认证也对硫脲提出了相应的限

制要求。 

纺织染整助剂作为消费品（纺织品）的生产原料，其有害物质的测定备受关

注，本标准制定符合《国务院关于印发深化标准化工作改革方案的通知》（国发
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〔2015〕13 号）中关于加强保障人身健康、生态环境安全的要求，符合《国家

标准化体系建设发展规划（2016-2020 年）》中“三、重点领域-消费品”中关于

开展消费品安全标准和配套检验方法的制定与实施、“四、重大工程-消费品安全

标准化工程”中“建立完善消费品安全标准体系、促进我国消费品安全和质量水

平不断提高；围绕化学安全等开展消费品安全标准‘筑篱’专项行动”的要求。

为迎接如今国际上越来越严格的生态环保要求，积极应对各类贸易性技术壁垒，

促进产品质量发展，有必要建立纺织染整助剂中硫脲测定的方法，直接从源头对

纺织染整助剂和纺织产品质量进行监控。 

目前国内外尚未有成熟的关于染整助剂中硫脲含量测定的检测标准和方

法。国内外在其他领域（比如食品检测领域）对硫脲的检测方法主要有三类：一

是利用硫脲的还原性，采用碘量法对其进行氧化还原滴定来测定其含量；二是利

用在乙酸介质中硫脲可被亚硝酸钠氧化生成硫氰酸，从而可与 Fe3+生成红色配合

物，采用分光光度法测定硫脲含量；三是利用硫脲的紫外吸收特性，采用高效液

相色谱-紫外检测器（HPLC-DAD）进行分析测定，如 YC/T 441-2012《烟用添加

剂禁用成分 硫脲的测定 高效液相色谱法》和食品补充检验方法 BJS 201602《小

麦粉中硫脲的测定》。但是由于纺织染整助剂种类复杂，测试干扰物多，现有的

与硫脲检测相关的测试方法无法用于纺织染整助剂中硫脲的测定。本标准拟重点

对样品前处理进行研究，并采用液相色谱串联质谱检测仪（LC-MS/MS）进行检

测，该方法对目标物的选择性好，灵敏度高，可以避免复杂基质的干扰，更适用

于纺织染整助剂复杂基质中硫脲的测定。 

3 标准制定工作过程简况 

1）2022 年 12 月-2023 年 5 月，调研行业对此标准的需求，查阅国内外有关

文献和标准。 

2）2023 年 6 月-2023 年 9 月，对国内外的分析检测标准进行对比分析，与

合作单位进行技术交流确定实验方案，对方法的可行性进行了论证。2023 年 10

月计划下达。 
3）2023 年 10 月-2023 年 11 月，成立了研制本标准的项目组，讨论并确定

了制定标准的原则，并对研究任务进行了分工。 
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4）2023 年 12 月-2024 年 3 月，开展样品的前处理技术研究和仪器分析检测

研究，初步建立本项标准方法。 

5）2024 年 4 月-2024 年 6 月，完善标准方法，开展实际样品检测，对相关

实验数据和验证结论进行整理并形成标准征求意见稿和编制说明征求意见稿，

发各委员及有关生产单位征求意见。 

4 采用国际标准和国外先进标准情况 

标准起草小组没有查询到国外相关标准资料，本标准未采用国际标准和国外

先进标准。 

5 标准制定的主要内容和依据 

5.1 编写格式和原则 

本文件严格按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件

的结构和起草规则》及 GB/T 20001.4—2015《标准编写规则 第 4 部分：试验方

法标准》进行编写。 

本标准按照先进性、科学性和实用性相结合的原则进行编制，在对纺织染整

助剂产品特性了解的基础上，广泛参考相关行业标准及文献资料，建立适用的分

析测试方法，征求行业内的专家、学者以及技术人员的意见和建议，密切联系实

际，注重科学性和可操作性的充分结合，以便于标准颁布后的推广和应用。 

5.2 标准适用范围确定 

本标准描述了液相色谱-串联质谱法（LC-MS/MS）测定纺织染整助剂产品

中硫脲的方法。 

本标准适用于纺织染整助剂产品中硫脲含量的测定。 

6 实验方法的分析和验证 

6.1 方法原理 

用甲醇/乙腈溶液溶解并提取试样中的硫脲，提取液经过稀释、过滤后，用

液相色谱-串联质谱仪测定硫脲含量，以外标法定量。 

6.2 技术路线确定 

6.2.1 试验样品 
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选用了由传化智联股份有限公司提供的试样及市场样共 15 个，包括：水性

粘合剂、粘合剂、匀染剂、固色剂、增稠剂、阻燃剂、阻燃胶、无氟防水加工剂、

硬挺剂、退浆剂、柔滑整理剂、荧光增白剂 1#、荧光增白剂 2#、片状柔软剂和

粉末精炼剂。 

这些样品都为常见的染整助剂，其中含有的化学杂质和干扰物的种类及浓度

都不同。此外，这些染整助剂都具有不同的性能，用于印染整理的不同工艺中，

具有广泛的代表性。 

6.2.2 仪器、试剂与材料 

液相色谱（美国赛默飞公司，型号：Thermo UltiMate 3000，配有电喷雾离

子源）串联四级杆质谱仪（LC-MS/MS）（美国 AB 公司，型号：AB Sciex Triple 

Quad 4500）；超声波发生器（Crest Ultrasonics 公司，型号：P2600D）；离心机（无

锡百泰克生物技术有限公司，型号：CR3180）；超纯水系统（四川优普超纯科技

有限公司，型号：ULUP-IV-20T）；电子天平（感量 0.1 mg，梅特勒-托利多仪器

上海有限公司，型号：ME204E）；聚四氟乙烯有机相针式滤器（13 mm×0.22 μm，

浙江欧尔赛斯科技有限公司）。 

乙醇（色谱纯，康科德科技有限公司）；乙腈（色谱纯，上海安谱实验科技

股份有限公司）；乙酸铵（色谱纯，上海阿拉丁生化科技股份有限公司）。 

6.2.3 标准物质 

硫脲（CAS No：62-56-6，纯度 99.2%）购于上海安谱璀世标准技术服务有限

公司；二氧化硫脲（CAS No：1758-73-2，纯度 96.7%）购于坛墨质检科技股份

有限公司。 

6.2.4 标准溶液配制 

标准储备溶液，1000 mg/L：分别准确称取一定量的硫脲和二氧化硫脲标准

品，分别用乙腈溶解并定容，配制成质量浓度为 1000 mg/L 的单一标准储备液。 

标准中间溶液，10 mg/L：分别移取一定体积上述 2 种标准储备溶液，配制

成质量浓度为 10 mg/L 标准中间溶液。 

混合标准工作溶液，0.2 mg/L：移取一定体积上述两种标准中间溶液，配制

成质量浓度为 0.2 mg/L 硫脲和二氧化硫脲混合标准工作溶液。 

标准中间溶液，1 mg/L：分别移取一定体积上述 2 种 10 mg/L 标准工作溶液，
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配制成质量浓度为 1 mg/L 硫脲和二氧化硫脲标准工作溶液。 

系列标准工作溶液：分别准确移取 0.05 mL、0.10 mL、0.20 mL、0.50 mL、

1.00 mL 1 mg/L 标准中间溶液于 10 mL 容量瓶中，用乙腈稀释至刻度，得到硫脲、

二氧化硫脲浓度各为 5 ng/mL、10 ng/mL、20 ng/mL、50 ng/mL 和 100 ng/mL 的

系列标准工作溶液。 

6.2.5 样品前处理 

取有代表性的样品，充分混匀。准确称取0.1 g（精确至0.001 g）样品至50 mL

离心管，加入5 mL 80%甲醇溶液，旋紧盖子。涡旋混合2 min，再加入5 mL乙腈，

室温超声30 min。 

若样品能与萃取溶剂互溶，准确移取0.1 mL萃取液至10 mL容量瓶中，用乙

腈定容至刻度，摇匀。取适量定容后的溶液用0.45 μm的针式过滤头过滤，供

LC-MS/MS测定。 

若混合时样品产生沉淀或不能完全溶解，在超声后将离心管置于离心机中

4000 r/min离心15 min，准确移取0.1 mL上层清液至10 mL容量瓶中，用乙腈定容

至刻度，摇匀。取适量定容后的溶液用0.45 μm的针式过滤头过滤，供LC-MS/MS

测定。 

6.2.6 分析条件 

a) 色谱条件 

色谱柱：Chromcore HILIC-Slica 柱（品牌：Nanochrom），150 mm×3.0 mm×3 μm； 

流动相 A：乙腈； 

流动相 B：5 mmol/L 乙酸铵溶液； 

柱温：40 ℃； 

进样量：10 μL； 

流速：0.3 mL/min； 

洗脱程序：见表 1。 
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表 1  液相色谱梯度洗脱程序 

时间/min 流动相 A/% 流动相 B/% 

0 90 10 

2 90 10 

7 50 50 

9.5 50 50 

10 90 10 

14 90 10 

 

b) 质谱条件 

离子源：电喷雾离子源（ESI）。 

扫描极性：正离子扫描。 

扫描方式：多反应监测（MRM）。 

电喷雾电压：5500 V。 

雾化气（氮气）压力：50 psi（345 kPa） 

毛细管温度：500 ℃ 

表 2 给出了硫脲的监测离子对、碰撞能量等信息。 

表 2 硫脲的监测离子对和其他质谱参数 

化合物名称 监测离子对（m/z） 
去簇电压 
（DP）/V 

入口电压 
（EP）/V 

碰撞气能量 
（CE）/V 

碰撞室出口电压 
（CXP）/V 

硫脲 
77.1/60.0* 31 10 22 6 

77.1/43.1 31 10 41 12 

注：“*”为定量离子对。 

6.2.7 色谱柱的选择 

硫脲在染整助剂产品中的存在往往是来源于二氧化硫脲的生产原料残留，二

者在样品中经常同时存在，而硫脲和二氧化硫脲化学结构比较相似，在某些色谱

条件下可能难以分离，从而对硫脲的检测产生干扰。硫脲相对分子量较小，极性

较强，在各类型的色谱上保留时间均较小，为了满足染整助剂样品复杂基质的分

离干扰要求，本试验比较了常用的 C18 柱和文献使用过的 HILIC 柱对硫脲和二氧

化硫脲的分离效果。在相同的流动相条件下，使用 C18 柱时，二氧化硫脲出峰时

间与硫脲基本一致，如图 1 所示，二者出峰时间较早，硫脲出峰时间 tR2=1.25 min,
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峰 宽 W1=1.50-1.10=0.4 min ， 二 氧 化硫脲 出 峰 时 间 tR1=1.17 min, 峰 宽

W2=1.35-1.05=0.3 min，分离度 R=2*(tR2-tR1)/(W1+W2)=0.23，二者几乎无法分离。

使用 HILIC 柱时，硫脲出峰时间 tR2=3.43 min，峰宽 W1=3.6-3.25=0.35 min，二

氧化硫脲出峰时间 tR1=5.05 min,峰宽 W2=5.2-4.9=0.3 min，分离度 R=4.98，色谱

柱对二者的分离能力良好，可避免互相干扰，且目标物峰型较好。对比以上两种

色谱柱对二者的分离效果，本方法采用 HILIC 色谱柱。 

 
图 1 C18柱和 HILIC柱对硫脲、二氧化硫脲的分离情况 

6.2.8 流动相的优化 

甲醇和乙腈为液相色谱分析时最常使用的有机流动相，但试验表明，甲醇会

导致 HILIC 柱的背景压力过高，而改用多种比例的乙腈，色谱柱背景压力均适

中，且相同条件下，使用乙腈作为流动相，硫脲信号的响应强度比甲醇体系高，

如图 2 所示，因此本方法选择乙腈作为有机流动相。 

HILIC 柱 

C18 柱 
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图 2 不同流动相体系硫脲响应强度比较 

流动相中挥发性盐的离子浓度是影响 HILIC 柱分离效果的因素之一，实验

分别比较了不同浓度的乙酸铵水溶液对硫脲、二氧化硫脲色谱分离效果的影响，

不同浓度的乙酸铵水溶液都能使两者完全分离，考虑方法的普遍适用性，本方法

采用常用的 5 mmol/L 的乙酸铵水溶液。硫脲和二氧化硫脲在不同比例的乙腈流

动相中，保留顺序不变，保留时间有较大偏差，实验比较了 80%乙腈-20%含 5 

mmol 的乙酸铵的水溶液与 90%乙腈-10%含 5 mmol 的乙酸铵的水溶液中两物质

的分离度。结果表明，在 80%乙腈-20%含 5 mmol 的乙酸铵的水溶液中，两者的

分离度为 4.98，而在 90%乙腈-10%含 5 mmol 的乙酸铵的水溶液中，两者的分离

度能够达到 15.8，如图 3 所示。因此，本方法采用 90%乙腈-10%含 5 mmol 的乙

酸铵的水溶液作为初始流动相。 



9 

 

 
图 3 不同流动相配比的色谱图比较 

6.2.9 柱温的选择 

本试验比较了三种不同柱温箱温度 20℃、30℃、40℃下目标物硫脲的响应

强度。结果表明，柱温箱设置 40℃时，硫脲的响应最好，如图 4 所示，且此温

度下硫脲的峰形和分离度都较好。因此，本方法设置柱温箱温度为 40℃。 

500000

1500000

2500000

3500000

1 2 3

Re
sp

on
se

Analysis No.

40℃

30℃

20℃

 
图 4 不同柱温箱温度下硫脲响应强度比较 

6.2.10 前处理条件的优化 

80%乙腈-20%含 5mmol 的乙酸铵的水溶液 

90%乙腈-10%含 5mmol 的乙酸铵的水溶液 
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6.2.10.1 提取溶剂的选择 

纺织染整助剂样品组分复杂，形态多样，在进行样品预处理前最好预先取样

均质，通常可采用超声波液液萃取的提取方法。目标物硫脲属于极性物质，易溶

于水、甲醇或乙腈等极性溶剂，对水溶性样品可直接用水提取；对非水溶性或含

有脂溶性组分的样品，直接用水提取时提取剂很难渗透至样品内部，难以充分提

取样品中的硫脲。因此，本研究以固色剂，增稠剂，阻燃剂，阻燃胶，硬挺剂和

荧光增白剂六种常见染整助剂基质为研究对象，以添加回收的形式研究了 3 种不

同提取试剂对硫脲提取情况的影响。试验结果如图 5 所示，硫脲在 3 种提取溶剂

中的回收率有较大的差异，其中以 80%甲醇加乙腈的提取溶剂组合最为合适。对

比不同溶剂组合的提取现象，如表 3 所示，80%甲醇加乙腈也是对各种基质溶解

和分散表现最好的溶剂组合。此外，试验表明采用先加入 80%甲醇与样品充分混

合，再加入乙腈超声萃取的步骤比直接加入甲醇和乙腈混合溶剂超声萃取更能帮

助复杂基质的样品溶解和分散。因此，本方法选择 80%甲醇溶液加上乙腈作为提

取溶剂。 

表 3 不同溶剂对常见染整助剂基质的提取现象比较 

助剂名称 外观 
不同溶剂的提取现象 

乙腈 0.1%甲酸+乙腈 
80%甲醇：乙腈 

（1:1） 
80%甲醇+乙腈 

固色剂 棕褐色乳状液体 结块 分层 全溶 全溶 

增稠剂 白色胶状液体 沉淀 沉淀 沉淀 少量沉淀 

阻燃剂 透明清澈液体 结块 少量沉淀 少量沉淀 少量沉淀 

阻燃胶 乳白色胶状液体 沉淀 沉淀 沉淀 少量沉淀 

硬挺剂 乳白色液体 沉淀 结块 少量沉淀 全溶 

荧光增白剂 1# 暗绿色荧光液体 沉淀 沉淀 少量沉淀 少量沉淀 
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图 5 不同提取溶剂对硫脲的提取情况对比 

注：提取方式：超声提取；超声时间：30 min，超声温度：室温 

6.2.10.2 提取条件的优化 

本研究采用超声提取作为样品提取的方式，影响超声提取效率的关键因素主

要有超声时间、超声温度和工作频率。理论上，超声温度或超声功率的提高，以

及超声时间的延长有利于提高待测化合物的提取率，但杂质的提取量也会随之变

高。经过条件优化，在保证回收率的前提下，考虑到方法的普遍适用性，本方法

选择室温超声提取 30 min，超声工作频率 40 kHz 作为提取条件。 

6.2.11 方法学评价 

6.2.11.1 线性范围、检出限及定量限 

将混合标准工作溶液配制成质量浓度分别为 5 ng/mL、10 ng/mL、20 ng/mL、

50 ng/mL 和 100 ng/mL 的系列标准工作溶液，按照 6.2.6 中分析条件进行测定，

将各组分的峰面积（Y）和对应的质量浓度（X，ng/mL）进行线性回归分析，得

到线性方程。线性相关系数（r2）为 0.9999，表明硫脲在对应的质量浓度范围内

线性关系良好。 

在阴性样品中分别添加不同水平的待测组分，根据 3 倍和 10 倍信噪比分别

确定硫脲的检出限（LODs，S/N=3）和定量限（LOQs，S/N=10），结果见表 4。

硫脲的线性范围在 5 ng/mL～100 ng/mL 之间，检出限为 10 mg/kg，定量限为 35 

mg/kg，能满足目前相关法规的检测要求。 
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表 4 硫脲的线性范围、回归方程、相关系数、检出限和定量限 

化合物 线性范围/ 
(ng/mL) 

回归方程 
r2 

LOD/ 
(mg/kg) 

LOQ/ 
(mg/kg) 

硫脲 5-100 y = 35539x - 20249 0.9999 10 35 

6.2.11.2 回收率和精密度 

分别以阴性的固色剂（液体）、片状柔软剂（固体）和硬挺剂（乳液）为样

本，采用加标法进行回收率和精密度试验，作三个添加水平，每个添加水平作 6

次平行，结果见表 5。在 50 mg/kg、500 mg/kg、1000 mg/kg 三个添加水平下，

硫脲的平均回收率为 90%～107%， RSD 值均不大于 4.1%。 

考虑到不同实验室的仪器状态不同，也为了本标准应用更为广泛，将本标准

文本中硫脲的定量限变更为 50 mg/kg，回收率为 80%～120%。 

表 5 阴性样品中硫脲的平均加标回收率和相对标准偏差 RSD（n=6） 

化合物 
添加水平/ 固色剂 片状柔软剂 硬挺剂 

mg/kg 回收率/% RSD/% 回收率/% RSD/% 回收率/% RSD/% 

硫脲 

50 91 2.6 103 4.1 90 3.4 
500 105 2.2 104 3.4 96 3.0 
1000 107 2.5 99 3.5 97 2.8 

6.3 实际样品分析 

按本标准制定的检测方法，对上述15种染整助剂进行分析检测，检测结果见

表6，样品均未检出硫脲。 

表 6 15种染整助剂硫脲检测情况 

序号 样品名称 检出物 测定值/（mg/kg） 
1 水性粘合剂 未检出 - 
2 粘合剂 未检出 - 
3 匀染剂 未检出 - 
4 固色剂 未检出 - 
5 增稠剂 未检出 - 
6 阻燃剂 未检出 - 
7 阻燃胶 未检出 - 
8 无氟防水加工剂 未检出 - 
9 硬挺剂 未检出 - 
10 退浆剂 未检出 - 
11 柔滑整理剂 未检出 - 
12 荧光增白剂1# 未检出 - 
13 荧光增白剂2# 未检出 - 
14 片状柔软剂 未检出 - 
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序号 样品名称 检出物 测定值/（mg/kg） 
15 精炼粉 未检出 - 

7 协同验证试验 

    通过南京海关工业产品检测中心、广州海关技术中心、深圳市计量质量检测

研究院 3 家单位进行阴性样品加标回收的验证试验，对本方法进行协同验证。3

家实验室的验证结果见表 7。 
验证样品为固色剂（液体），片状柔软剂（固体），硬挺剂（乳液）3 种类型

的硫脲阴性样品，3 家实验室按本文件方法进行 3 个浓度水平（50 mg/kg、500 

mg/kg 和 1000 mg/kg）的加标回收验证试验（自由度 n≥6），各浓度的加标回收

率结果均处于 90%~110%的范围内，同一基质下相同浓度的加标回收率 RSD 值

均不大于 7.5%。3 家实验室在 3 个浓度水平的加标回收试验结果都比较一致，表

明本方法的具有选择性好、准确可靠的特点。 

3 家实验室的验证报告参见附件： 

附件一：南京海关工业产品检测中心 验证报告 

附件二：广州海关技术中心  验证报告 

附件三：深圳市计量质量检测研究院 验证报告                                                                   
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表 7实验室协同验证结果 

硫脲添加量

（mg/kg） 
样品基质 

硫脲检测结果（mg/kg） 
平均回收率（%） 

RSD
（%） 南京海关工业产品检测中心 广州海关技术中心 深圳市计量质量检测研究院 

50 
固色剂 46 48 43 45 46 49 92 4.3 

片状柔软剂 47 48 48 54 44 48 96 6.5  

500 
片状柔软剂 487 491 488 494 481 489 98 0.9  
硬挺剂 493 489 488 492 490 494 98 0.5  

1000 
硬挺剂 982 973 974 978 996 990 98 0.9  
固色剂 986 981 986 982 981 977 98 0.3  
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8 标准中如果涉及专利，应有明确的知识产权说明 

标准起草人在接受标准起草任务时就曾对相关内容进行专利检索，未发现标准内容涉及专

利和知识产权。另在标准起草过程征求意见（邮件、网络）未发现，也无任何单位或个人反映

标准内容涉及专利和知识产权。至报批时未发现标准内容涉及专利和知识产权。 

9 产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况 

国家对各行业产品的质量、安全、环保越来越重视，纺织染整助剂涉及生产、使用、运输、

贮存等各个环节的安全性也同样越来越受到关注。在纺织染整行业中硫脲常被用作交联剂、漂

白剂和抗氧化剂，也可以用于匀染剂、洗涤、分散和乳化剂等。因此，制定标准对纺织染整助

剂产品中硫脲的测定方法进行统一和规范，可以更有效更安全地组织生产、贸易及其使用，有

利于行业内的技术交流和沟通，对于加强产品的质量控制、行业技术交流和产业化推广具有非

常重要的意义，可切实促进行业技术水平的整体提高，保护人类健康和环境安全，推动我国纺

织染整助剂行业的健康发展。 

10 与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性 

本标准与我国现行相关的法律、法规、规章等保持协调一致，没有冲突。 

11 标准性质的建议说明 

建议本文件为推荐性化工行业标准。 

12 贯彻标准的要求和措施建议 

建议本标准由全国染料标准化技术委员会印染助剂分技术委员会负责解释、组织宣贯。 

13 废止现行相关标准的建议 

本标准为首次制定，无废止其他相关标准建议意见。 

14 其它应予说明的事项 

无。 
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附件一：南京海关工业产品检测中心 验证报告 

 



18 
 

附件二：广州海关技术中心  验证报告 
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附件三：深圳市计量质量检测研究院 验证报告 
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